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FUNDAMENTOS PROYECCION TERMICA (I)
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FUNDAMENTOS PROYECCION TERMICA (ll)
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PROYECCION TERMICA SOBRE SUSTRATOS COMPOSITE

Los procesos de proyecciéon térmica
pueden emplearse para mejorar las
propiedades superficiales de
sustratos composite
Environment (application)

Surface - shear stress, chemical
affinity, roughness, friction

Functional coating — hardness,
elasticity, toughness, corrosion
protection, thermal conductivity

Interface — adhesion, shear strength

La calidad de la adhesion y la
ﬁ degradacion mecanica del sustrato

son problemas frecuentes

 La caracterizacion mecanica Substrate — hardness, elasticity,
“y . .. L. toughness, thermal expansion
<(/ enfocada a la aplicacién objetivo, and conductivity
N es imprescindible para asegurar el
correcto funcionamiento en
servicio

==
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6 05/02/2025 ACCESS CLASS: Level1l \‘C|ﬂaut

-



PROBLEMATICA

Los procesos de proyeccion térmica se utilizan ampliamente sobre sustrato metalico. Sin embargo, su aplicacion
sobre sustrato composite/plastico técnico es mas compleja, debido fundamentalmente a la menor resistencia
térmica de estos materiales, y a la mayor diferencia de propiedades entre materiales sustrato y de recubrimiento

Estado Inicial 200 °C (20 S) 300 °C (20 S) Sprayed particle interaction with substrate
EPOXY/CF _ . Quenching stress
Phase transformation &
volume change leading to
residual strain Sprayed particle (splat) Dent (possible) leading
PEI § to pile-up or sink-in
; : around contact
ro residuz Peening stress
" » Substrate
PEEK | | B = | | B 2 B 00 | TR e e | N T TR
- i - \
h = expansion of 1 Plastic Region
]
cgat;rjg:xlnd Local bonding at the interface
| :‘:a::‘;i (mechanical interlock)
ace |
PA | Elastic Regi
n . ) gion
i Plastic shell :
‘v‘*\
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METODOLOGIA

La calidad de la adhesion obtenida entre el sustrato y el recubrimiento es el resultado de la
combinacioén de tres procesos: pre-tratamiento, proyecciéony post-tratamiento

AN

Pre-tratamientos

Proyeccion

Post-tratamientos

v

Aplicaciones

Seleccién de materiales -

N
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Transicion progresiva de propiedades fisicas

Preparacién superficial para la proyeccion

Determinacién de parametros de proceso

Mejora de las propiedades superficiales e intercara

Metalizacion, resistencia al desgaste, barrera

~ térmica...
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PRE-TRATAMIENTO: PREPARACION SUPERFICIAL DE LOS SUSTRATOS

Sustratos sin preparacion superficial
pueden sufrir degradacion sin
conseguirse una adhesidon correcta
de las particulas proyectadas

| polymer @ Elastic comprassion

Cu
flh‘_\'\.-—-‘-\

e

La viabilidad de llevar a cabo un
proceso de proyeccion térmica sin

1] preparacion superficial previa
depende también de las
caracteristicas (Tf, dureza, etc.) del
material proyectado

Cu - No pretratamiento

Cu - Si pretratamiento

==
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LA PROYECCION POR ARCO ELECTRICO (1)
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Variables de proceso

- Proyeccién por arco eléctrico (WAS) - Voltaje,
intensidad, distancia, apertura del chorro, presion, ...

- Proyeccién por plasma (APS) - caudal de material de
aporte, ratio de gases, carrier, distancia, ...

Buenas practicas

- Eliminacion de humedad del material
« Precalentamiento del sustrato

- Control de temperatura durante el proceso: velocidad
de pasada, niUmero de pasada, tiempo entre pasadas

- Reducir input térmico y aumentar input cinético puede
ayudar a mejorar el resultado (cold spray)
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POST-TRATAMIENTOS

Tipo de post-tratamiento

OBIJETIVO del post-tratamiento a aplicar

Mecanico Térmico Quimico

Post-tratamientos ... 1IN I

para mejora de e a—
propiedades

Interna (densificacion) _‘

Rugosidad superficial

Triboldgicas (desgaste, friccidn, etc.)

Resistencia a fatiga

Resistencia a corrosion

Tenacidad a la fractura

Maddulo elastico

Dureza superficial

-
( -
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CARACTERIZACION EXPERIMENTAL

Ensayos de flexion a tres puntos

(U art
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CARACTERIZACION EXPERIMENTAL

AN\ AciTURRI

Ensayos de flexion a tres puntos

Material £ (%) o (Mpa) F (kN) o (Mpa)
CFRP sin recubrir 1.84 663 CFRP sin recubrir 85.26 209.44
CFRP Rec. Al203 2.06 526 CFRP Rec. Al203 86.03 203.54
GFRP sin recubrir 2.83 405 GFRP sin recubrir 70.67 158.36
GFRP Rec. Al203 3.05 343 GFRP Rec. Al203 75.72 151.52
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CONCLUSIONES

1. La sustrato y recubrimiento en funcion de la aplicacion objetivo es
critica para garantizar la del recubrimientoy su

2. La del recubrimiento (= rugosidad) es esencial para posibilitar la

3. Hay un composite durante el

proceso de proyeccion térmica.

4. En los ensayos de flexion a tres puntos, se observo:

a) A iguales parametros de proyeccién, la del recubrimiento es
b) A iguales parametros de proyeccién, la del recubrimiento es mejor en
5. En los , se registré una (=7% menor

resistencia) tras la proyeccién térmica.
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