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Introduccion

Cinc-Niquel

Cinc-Niquel alcalino: Referencia

Ahorros en ZnNi alcalino: Anodos de membrana
Ahorros en ZnNi alcalino: Closed Loop

Ahorros en ZnNi acido: Zinni®

Resumen

Equipo auxiliar
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;Queé es el Cinc-Niquel?

b - e P =

e Recubrimiento de
proteccion catodica a
la corrosion
(sacrificio).

e Aleado con un 12%-
15% de Niquel.
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:Por qué Cinc-Niquel?

Potencial electroquimico

Volt en atmosfera corrosiva
+1.7 | Au
+0.25] Ni
0 H>
Acero Aluminio
-0.4 Cd

-0.55 | [ZnNi12-15%

r =\ 3&* -0.7 ZnNi 6-8%; ZnFe
,_;A - 0-8 ZI"I

= 100,000 km X

-2.4 Mg
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:Por qué Cinc-Niquel?

Potencial electroquimico
en atmosfera corrosiva

Time to Red Rust vs. Layer Thickness + 1 g AU
without Passivation

/ +0.25] Ni

~0.01 ym'h A~ ZnNi (14%NI)

# Protolux 3000 0 H2

Protedur F'.Ius (0.5% Fe)
e Acero Aluminio
-0.4 Cd

-0.55 | [ZANIE2:15%!

| -0.7 ZnNi 6-8%; ZnFe
0 2 4 8 8 10 12 14 18 18 20 -0.8 Zn

Thickness / ym
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-2.4 Mg
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ZnNi Alcalino

Referencia en el
mercado
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Sistema anodico convencional
Principio de operacion

EI eIeCtrOIito tiene ------------------------------------------------------------------------------------------------

contacto directo con la 4 NaOH = 0,1 + 2H,0 + 4 e + 4 Na*
superficie del anodo: . . T
(principal reaccién anodica)

Los componentes
organicos del baino se
degradaran oxidandose

en el anodo

5 s : Catodo

Sistema anddico convencional:
Se producen reacciones electroquimicas anédicas y catodicas en los electrolitos
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Cinc-Niquel Alcalino
Ejemplo como referencia para una tipica linea a bombo

Cinc-Niquel alcalino estandar

Durante el proceso de deposicidon con ZnNi alcalino, se

o
generan subproductos como cianuros, carbonatos, asi Ba Se d e relfe re n C I a

como subproductos de degradacion organica que se iran
acumulando en el baiho gradualmente

para calculos y comparaciones

= 100 % CO, emision
Subproductos

® |os Carbonatos y la orgdnica aumentara la densidad y la
viscosidad del electrolito

. . . , a2 A/dm?
® |os Cianuros crearan un complejo estable con el Niquel,

resultando en un mayor consume de aditivo de Niquel

100 %

95 %

Impactos negativos:

® Reduccion de la eficiencia de corriente catddica y la velocidad
de deposicidn (coste energético, coste quimico, produccion)

50% alk ZnNi with conventional anode

® Necesidad de realizar diluciones del electrolito (depuracién)

relative current efficiency

® Cristalizacidn (<59C) y filtracién de carbonatos |
0 10 20 30 40 Ah/l 50

] .
o0 mks | Atotech Oscar Lépez - Il Foro de Superficies - Sarracin (Burgos) - 05/02/25



nnnnnnnnnn

Anodos de
Membrana
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Sistema de anodo de membrana
Principio de operacion

No se produce contacto
directo del electrolito
con el anodo:

La reaccion anddica se
produce en el interior del
compartimento

6H,0 20,1 + 4 H,0°
+4e

Mmagmo,

Catodo

Sistema de anodo de membrana:
El anodo permanece aislado del electrolito = no se generan subproductos anodicos
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CMA - caso de éxito

%1‘5} Espesor de anodo €= Ancho de anodo éﬂ Recirculacién de anolito
I CMA IXMA |

CMA IXMA

SIDE VIEW

65mm

60 mm 250 mm

Compact Membrane Anode

IXMA = |on eXchange Membrane Anode
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Sistema de anodos de membrana
Beneficios

at 2 A/dm?

> 100%
= RN o
:E 95 % alk ZnNi with IXMA technology
i - - ; ; E i
Anodos de membrana para electrolitos de Cinc-Niquel alcalino s
(=
. .7 . e oy .
e Evita la generacion de subproductos como cianuros, carbonatos y = 50 % alk ZnNi with conventional anodes
organica °
2
e Mantiene el bafio casi como nuevo %
® Mayor eficiencia de corriente catddica 0 10 20 30 40  Ah/l 50
e Mejora la velocidad de deposicion y su productividad 30.0 —
* Mayor consistencia en la calidad del recubrimiento — 25.0
= 25,
® Sin necesidad de realizar diluciones de bafio E 200 alk ZnNi with membrane anodes
2
© 150 A
= A 4 ym/h /I
o = . . conventional alk ZnNi
e 1 = 100 +30%
; @: Ahorro en QUIMICA =
Aumento de PRODUCTIVIDAD 5,0
Reduccion EMISIONES CO,

0,0

0 0,5 1 2 3 4 5
current density [A/dm?]
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Sistema
Closed Loop
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CMA Closed Loop - Equipo complementario

Aditivos especiales disefiados
(o)
I 100% CMA para el sistema C

I Carbolux
El evaporador
separa el agua de la
Evaporador solucién de ZnNi

I Aditivos especiales CL

§

Enjuagues
antes del
ZnNi

v

Ko &

b

Carbolux = retira Carbonatos
y sulfatos

Todos los componentes
trabajan conjuntamente
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CMA / Closed Loop

Proceso electrolitico optimizado para reduccion de huella medioambiental

El Sistema de Anodos de Membrana para ZnNi Alcalino no genera Cianuros ni subproductos orgénicos, pero continua:
» Conteniendo agentes complejantes fuertes
+ Cincy Niquel metalico hacia la planta de tratamiento de aguas

Los limites de vertido se han visto reducidos significativamente a nivel mundial

2 opciones para cumplir con los requerimientos para bafios de ZnNi alcalino:

Baino Alk ZnNi + CMA
v

juagues posterior de
bafio

Evaporador — Sistema Closed Loop

Agua, aditivos y metales
permaneceran dentro
del sistema

v

Dilucion del bafio

Dilucién del bafio

Enjuagues posterior de

bafio

-
Bafio Alk ZnNi + Anodos de Membrana
Enj

Tratamiento de aguas”

Agua, aditivos y metales seran vertidos,

* picture = pixabay
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CMA / Closed Loop

Caso cliente real

* El electrolito permanece
COMO nuevo
* Sin subproductos
v" Libre de Cianuro
« Alta eficiencia de corriente
v Alta productividad

CMA
(Compact

Membrane
Anodes

Uso del Sistema CMA/CL:

* Reciclado de enjuagues
Reciclado de toda la Quimica
Sin vertido de Niquel a |a
depuradora

Sistema
CMA/

Closed
Loop

Ahorro significativo de costes |

2020 (inicio 12

2023 (inicio 2a

CMA Closed Loop) 2022 CMA Closed
Loop)
Depuracion 5 . 3 )
ZnNi Alk 2,137 m 1,069 m 957 m 100 m
Lodos 52t 26 t 24t s 51

El Sistema Closed Loop previene casi completamente la generacion de vertidos

hacia la depuradora
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CMA / Closed Loop

Ahorros auditados

Certificate Chemical-reducing process technology in
the galvanic zinc-nickel plating process

Additional explanation: Measurements and evaluatons of the plant’s operating behavior for
e Impiementation of a special process tachoiogy In defined diferent opesaling conditions.
e prant for me IMplementation of the process egaraing s
‘enemical consumption. The operaion was camied out under standard operating canditions.

Registration number 268673094 20

Atotech Deutschland GmbH & Co. KG
Erasmussirasse 20
D-10553 Berlin

O o — sumy
TOV Rhainland confir s Y3

based in Berlin, is at
using a closed-loo
defined condition

Centificate holder

strodl <Ahorro en )
The electroplat 3 ':

Quimica
>75 9

> .
LI

friendly compa

The report “"Cla
implementation
rinsing baths fro1

The validation of the
means of a supervisen
zine. nickel, sodium hydre.
in Obernzell, Germany.

Auction by
Jtic additives,
vano-Tee GmbH

System used Barrel process with 2 closad-loop system for galvanic zinc-nicksl
deposition. Calibrated measuring instruments; dosimeter for feeding the
organic additives. Registration of the annual amount of zinc, nickel, and
sadium hydroxide.

Test basis Annual consumption of chemicals usad in the barel procass for gaivanic
zine-nickel deposition (alkaline process) under normal operating
cenditions in the production of Galvano-Tec GmbH in Obernzell,
Germany.

Valid from

Walid until =55 or any of its components that result in a change in

water consumption.

1-80431 Nuremberg

.
LTI

A TOVRheinland®

WWW_TUV_Con.

Evaluaciéon por auditor externo e independiente en instalacion
de cliente real

e CMA/CL en linea de cliente de ZnNi alcalino

e Auditoria TUV sobre consumo de quimica, depuracién y
enjuagues antes/después de instalacion CMA/CL

TUV Rheinland confirms that Atotech Deutschland GmbH & Co. KG,
based in Berlin, is able to operate an electroplating zinc-nickel process by
using a closed-loop system with a reduced volume of waste- and rinse
water to achieve verifiable savings in waste- and rinse water (> 95 %)
under defined conditions. Sludge occurring in the waste water treatment
is significantly reduced (> 95 %).

TUV Rheinland confirms that Atotech Deutschland GmbH & Co. KG,
based in Berlin, is able to operate an electroplating zinc-nickel process by

— using a closed-loop system with reduced chemical consumption under

defined conditions to achieve verifiable chemical savings of > 75 %
organic additives, 3 % zinc, 3 % nickel and > 90 % sodium hydroxide.

—=

Certificate Waste- and rinse wate- “eess
technology in the ~

electroplating pr
Additic anaton: Meas!

Reduccién
de lodos

Registration number

Certificate holder Atotech Deutschlanc
Erasmusstrasse 20

D-10553 Berlin

TUV Rheinland confirms tha
based in Berfin, is able to oper.
using a closed-loop system with &
Waler to achieve verfiable Savings in .
under defined conditions. Sludge occurming .. -
is significantly reduced (= 35 %).

- water treatment

The ing Znc-mekel s terel
friendly compared to conventional market processes.

= dated September Sth, 2022, with the

~nd the summarized analytical resuis of the
2022, is underlying.

& of series production based on the

Ahorro (=) BB,  and rinse water at Galvano-Tec
JA) = the analytical recording of the
agua a depurar-: s

>95 %

ey,

Systdm used sm for galvanic zinc-nickel
uments; water meter. Recording of

.
-
=
u
L]
Ll :vater

anm
.®

Test basis A In the barre! process for galvanic
zess) under normal operating
1 of the rinsing baths in the production
g o A in Obemzel, Germany.
-
Valid from [
" A . LT
Valid unti Change in the process or any ofits cor g8 N
wastewater and rinse water consum- €8 .

*
'+* Ahorro en
onsumo de aguas
- .
de enjuague

>95 %

.
LTI .
www tuv com o and

U
Mo KE Litccetr,
Nuremberg, 01.03.2023  Kgf Zitzmann

1

-

.
TUV Rheiniand Industrie Service GmbH, Tillystrale 2, D-904 I‘

*
*

Genau. Richtig.

> A TUVRheinland® <

Genau. Richtig.
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ZnNi Acido
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Proceso electrolitico
Teoria — Comparacion entre electrolito acido con electrolito alcalino

-

Proceso acido

La eficiencia de corriente catodica (cce)
es mas o menos independiente de la Q Menor eficiencia a mayor densidad de
densidad de corriente (cd) siendo corriente

Proceso alcalino

practicamente lineal.

Velocidad de deposicion [um/h]

== Cinc Niquel acido

meom Cinc-Niquel alcalino

e @

.:mkS | Atotech

3 4 5 6
Densidad de corriente [A/dm?]
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Zinni® 220

Comparacion contra proceso convencional de ZnNi acido y ZnNi alcalino

16
14 A
12 A
1

BN e} (oe} o
1

Distribucion de espesor (0.7 A/dm?, 60 min)

MM eestandard alkaline ZnNi ===standard acid ZnNi ===Zinni® 220

vlcd

hcd = Alta densidad de corriente
lcd = Baja densidad de corriente
vlcd = Muy baja densidad de corriente

hcd

lcd vicd
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Resumen Cinc-Niquel
Multiples opciones para un recubrimiento de ZnNi

Metalizacion directa sobre acero de fundicion

Brillo (homogeneidad) + ++ +4++

Eficiencia de corriente / productividad + ++ +++

Distribucion de espesor +++ +++ +++

Proteccion a la corrosion* s et e

(* @ mismo espesor)

Depuracion / Gestion medioambiental + +++ ++

COSTE OPERATIVO (energia, consumo de . s s

aditivos, velocidad de deposicion, ...) 4
1 saving =
¢ o

EMISIONES CO, - ++ e §7 A:

#>"*:-. Ahorro en QUIMICA

:( | )} Aumento de PRODUCTIVIDAD

& Reduccién EMISIONES CO2

- problemético + bueno ++ muy bueno +++ excelente

® . » )
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Soluciones
MKS Atotech

Equipo Auxiliar

Para un menor impacto
medioambiental
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Auxiliary equipment for corrosion protection coatings
Increase of quality and productivity while reducing cost and environmental footprint

0 ® —a
Tri-Max ; - x ZYpHEX® o e Tricotect®
Online analysis i . U
; | ! Removal of organic Removal of Zn and Fe
and dosing for soak Tl o - aa

¥ ] breakdown products contamination
and e-cleaner s - I | >

Cleaner1 Cleaner 2 Electroplating

pry ’ffa

Reduction of Rinse recovery of metals MeAmb.rans a“|°de5|
maintenance : and additives + Malntalrgjt e esctro yte
effort with Just-a-box 2 reduction of rinse water izt 1) e AERE

; anode technology

] .
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Carbon footprint in electroplating
CO, reduction possibilities in the full galvanizing process

oz [Neme [Pincile |50 <" | Aditionlséantages |
segment savings

Hot soak,
e-cleaner

Hot soak

Acid Zn,
acid ZnNi

Alkaline
ZnNi

Alkaline
ZnNi

Acid ZnNi

Acid ZnNi

Acid ZnNi

Passivate

Passivate

Tri-Max®

Modern
Cleaner

ZYpHEX

Smart anodes

IXMA / CMA
(closed loop)

Zinni 220

Inert anodes

Just-a-box

Tricotect®

Room
temperature

Auto control and dosing,
chemistry reduction

Low temperature and long life
cleaner

Regeneration system for acidic Zn

and ZnNi electrolytes

10 -70%

tbd

Small anode surface/high anodic

current density to reduce

10 -25%

breakdown products resulting in

cce increase

lon eXchange Membrane system

to avoid creation of breakdown

up to 50%

products resulting in cce increase

Switch alkaline ZnNi to acid Zinni®

220

Avoid metal increase, avoid
dilutions

Avoid external anode storage
during downtime

Removes Zn and Fe
contamination,
avoids dilutions

Low temperature passivates save

heating energy

20 -70%

Line specific

tbd

10 - 100%
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Increased QUALITY / Lower running COST
Savings in CHEMISTRY / Reduced WASTEWATER

Lower running COST / Reduced WASTEWATER

Reduced WASTEWATER / Savings in CHEMISTRY
Lower running COST

Savings in CHEMISTRY
Increased PRODUCTIVITY

100% CN-FREE / Savings in CHEMISTRY
Lower running COST / Reduced WASTEWATER
Increased PRODUCTIVITY

Increased PRODUCTIVITY / Lower running COST
Easier WASTEWATER treatment

Savings in CHEMISTRY / Lower running COST
Reduced WASTEWATER / Consistent QUALITY

TIME savings / Reduced maintenance COST

Savings in CHEMISTRY / No DOWN TIME
Lower running COST / Consistent QUALITY

Lower running COST

05/02/25

Working on the full galvanizing
process and improving each
single step with auxiliary
equipment or innovative
chemistry concept
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:Preguntas?

Cinc-Niquel
Minimizacion de residuos




Contacto: Y
: s
Gracias 5Ny —

+34616158522

eoMks



mailto:oscar.lopez2@mks.com

