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PFAS en las noticias 
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Sunderland et al. 2019 

Exposición humana a los PFAS 

 Inmunotoxicidad 

 Enfermedades 

metabólicas 

 Toxicidad reproductiva 

y del desarrollo 

 Enfermedades 

hepáticas 

 Cáncer 
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PFAS se refiere a varias categorías de productos químicos y materiales muy 

persistentes, con propiedades como repelencia al agua, al aceite, resistencia a la 

temperatura, a los productos químicos y al fuego, así como propiedades de aislamiento 

eléctrico. 

Tales características son fundamentales para su uso en aplicaciones en múltiples 

sectores. 

PFAS comprende un amplio grupo de Sustancias 

PerFluoroAlquiladas y PoliFluoroAlquiladas. 

¿Qué son los PFAS? 
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Repelencia al agua y al aceite 

PFAS: aplicaciones para consumidores 



6 

Reducir la adherencia entre la superficie y el líquido 

Principios para lograr repelencia al agua y al aceite 

Reducción de la  

energía libre superficial 

Aumento de la 

nanorugosidad 

Modificación química Cambio de morfología 
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1 
Síntesis sol-gel:  

mediante la ruta de 

alcoxídos 

2  Aplicación del recubrimiento 3 Curado 

 Tratamiento térmico 

 Curado por UV o IR/láser 

posible con modificación 

adecuada de la matriz 

Dipping Spraying 

 Técnica versátil para obtener 

materiales cerámicos o híbridos 

orgánico-inorgánicos a partir de un 

fluido a temperatura ambiente 

 Generalmente se obtienen 

recubrimientos delgados y 

transparentes 

 Grupos orgánicos funcionales, 

partículas y/o otros aditivos pueden 

incorporarse a la red para 

proporcionar diferentes propiedades 

superficiales  Flexibilidad del metodo de aplicación 

Recubrimientos híbridos sin PFAS mediante la técnica sol-gel 
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Step 1 
Hydrolysis Step 2 

Condensation 

Step 3 
Hydrogen bonds 

Step 4 
Interfacial bonds 

Condensación sol-gel y 
adherencia al sustrato metálico 

 Síntesis sol-gel: mediante 

la ruta de los alcóxidos 1 
Silanol 

siloxane 

Proceso de recubrimiento sol-gel 



9 

Applications 

La superficie del vidrio debe repeler la suciedad, el polvo y otros 

contaminantes para poder reducir la frecuencia de las operaciones de 

mantenimiento y proporcionar productos de vidrio de valor añadido. El 

recubrimiento también puede conferir al vidrio propiedades antimanchas/vaho 

y/o anti-huellas, muy críticas en muchas aplicaciones. 

Vidrios de bajo mantenimiento 

Los utensilios de cocina requieren propiedades antiadherentes 

para evitar que los alimentos se peguen, alta estabilidad térmica, 

resistencia a la corrosión y protección contra rayaduras y 

detergentes. Además, deben cumplir con las normativas de 

materiales en contacto con alimentos. 

Utensilios de cocina 
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Recubrimientos híbridos libres de PFAS 

PolyFluoroAlkyl 

chain 

PFAS-

free 

Ejemplo: 

Basadas en químicas base PFAS, de baja energía libre 

superficial, con excelentes propiedades anti-adherentes 

(repelentes de sustancias tanto polares como no polares), 

profieren estabilidad térmica y química, autolubricación, 

resistencia al desgaste y protección contra la corrosión. 

Soluciones 

actuales 
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106 

Recubrimientos híbridos anti-suciedad 
para vidrio de bajo mantenimiento 
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Recubrimientos sol-gel 
para utensilios de cocina 

Black Base-coat  
Black Base-coat 

+ Clear Top-coat 
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Sistema de 

recubrimiento 

Base coat 

Top coat 

Recubrimiento híbrido negro con alta 

estabilidad térmica y avanzadas 

propiedades anticorrosivas 

Recubrimiento híbrido transparente con 

propiedades antiadherentes y 

compatible con productos alimenticios 

Adherencia al 

sustrato de Al 
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Parámetros: 

 Mix adecuado de precursores 

 Temperatura del sustrato 

 Cantitad (espesor) de recubrimiento 

 Tiempo/Temperatura de curado 

Recubrimientos sol-gel 
para utensilios de cocina 
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+ limpieza con esponja 

suave (sin frotar) 

Prueba de leche quemada 

Se vierte leche (25 ml) en las 

sartenes, y se deja hasta que 

aparece quemada 

Recubrimientos sol-gel 
para utensilios de cocina 

      Coating 1             Coating 2 
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Prueba del huevo 

(durabilidad) 

GRADE 5: release without spatula  

GRADE 4: release with spatula 

GRADE 3: release but partially stick 

GRADE 2: hard release and stick 

GRADE 1: completely stick 

Recubrimientos sol-gel 
para utensilios de cocina 

Cocinar el huevo a 180ºC 

durante 100 segundos 
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Conclusiones 

 El sol-gel es una técnica versátil para obtener 

materiales híbridos 

 Se pueden funcionalizar los recubrimientos para 

proporcionar diferentes propiedades (fine-tuning) 

 Se puede utilizar una combinación de compuestos 

para obtener funcionalidad hidrófoba y oleofóbica 

en sustitución de los PFAS 
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PROPLANET addresses novel coating materials solutions, tackling the problem  

from a sustainable-business perspective, enabling overcoming the barrier for 

environmental protection, safety, chemical improvements, and circular value chains.  

TORNADO’s objective is to develop new biobased organic and 

hybrid coatings with water and oil repellence following Safe and 

Sustainable by Design criteria (SSbD) along all the value chain 
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