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Analizador de soluciones en línea MasterXRF®

Control, completamente automatizado, 

de baños galvánicos

• En la industria galvánica se debe controlar constantemente 

la concentración de metales en los baños. Hacerlo 

manualmente es lento, impreciso y caro

• Un analizador de soluciones en línea realiza un monitoreo 

continuo, en tiempo real  y sin intervención humana de la 

concentración de metales 

• Algunos ejemplos: baños alcalinos o ácidos de ZnNi, 

pasivados de Cr, así como baños de Cr, Ni, Cu, Zn, Pd, Ag, 

Sn y Au entre otros

• Se pueden medir secuencialmente hasta cuatro líneas de 

recubrimiento con la opción de configurar programas de 

medición individuales para cada línea
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Analizador de soluciones en línea Master XRF®

Instrumento

• Utiliza un armario estándar

• Tubos flexibles mediante conexiones estándar (1/4‘‘)

Cabezal medidor

• Detector SDD que incluye la electrónica del sistema

• Fuente de rayos X de baja potencia que incluye la 

generación de Alta Tensión

• Geometría de medición patentada y optimizada para el 

análisis de soluciones en línea utilizando un tubo de 

PTFE  especial como célula de medición

• Equipo homologado con aprobación de tipo

Procesador

• Ordenador con Linux y programa de análisis XRS

Detector
Tubo de rayos 

X blindado

Célula

medición

DPP
Controlador

Alta Tensión

Procesador

Baño ZnNi
Protección contra 

la radiación

Salida bañoEntrada baño
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Conceptos básicos de la fluorescencia de rayos X

Un haz primario de rayos X 
excita los átomos metálicos 
de la solución

Emisión de la radiación de 
fluorescencia característica 
de los átomos excitados

Detección de la radiación de  
fluorescencia y evaluación 
del espectro
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Conceptos básicos de la fluorescencia de rayos X

Cada elemento se caracteriza por su número 

atómico y su configuración electrónica.

Rango de elementos en condiciones estándar:           

Cl (17) hasta U (72).

La posición y la intensidad de las líneas de 

fluorescencia permiten la identificación y la 

cuantificación de los elementos 

correspondientes.
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Concepto de análisis de soluciones en línea

• Las concentraciones típicas de un 

baño de Zn y Ni generan picos 

claramente visibles para la 

cuantificación

• El espectro de dispersión también se 

puede utilizar para extraer información 

adicional acerca de la solución

• Calibración y cuantificación sencillas 

con el programa XRS
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Ventajas del analizador de soluciones Master XRF®

• Medición precisa y simultánea de las concentraciones de metales en                                      

un mismo baño

• Célula de medición de PTFE libre de mantenimiento

• Instrumento simple y robusto, diseñado para entornos de producción

• Se pueden medir secuencialmente hasta cuatro líneas de recubrimiento separadas

• El software de control permite mediciones totalmente automatizadas con integración en 

redes y controles ya existentes
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Ventajas del analizador de soluciones Master XRF®

Comparado con otros sistemas analíticos, el Master XRF® es el instrumento ideal para el control de 

procesos industriales, mejorando la calidad del producto y con un ahorro económico inmediato. 

Con una integración perfecta en procesos de producción, el instrumento presenta verdaderas 

capacidades para adaptarse a la Industria 4.0.
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Ejemplos de algunas de nuestras instalaciones
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Células de medición de PTFE del Master XRF®
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Programa de análisis con interfaz de usuario intuitiva
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Calibración con un solo botón
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Visualización del espectro de medición
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Reproducibilidad de medición en el Master XRF® SW4 

Mediciones repetidas de un baño de ZnNi con una posición de medición fija
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Control en tiempo real de la concentración de Zn y Ni 

de un proceso de producción con el MasterXRF® SW4
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Capacidad para medir otros metales como, p.ej.: Pd
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Preguntas frecuentes (FAQ)

¿Cuáles son los límites de detección?

Dependen del elemento y la matriz. Para Zn y Ni en 

baños típicos de ZnNi, los LOD están en el rango de 

0,01–0,05 g/l. Para metales pesados como Au o Pd, se 

alcanzan niveles de ppm.

¿Con qué frecuencia se mide?

El tiempo de adquisición típico es de 60–300 segundos 

por medición, dependiendo de la precisión requerida. 

En modo secuencial con 4 líneas, el ciclo completo 

dura entre 5 y 20 minutos.

¿Es necesario personal con formación 

radiológica?

No. El equipo cuenta con blindaje integral y aprobación 

de tipo por el CSN. El sistema está diseñado para 

operar sin requisitos adicionales de protección 

radiológica.

¿Cómo se integra con los sistemas existentes?

El software XRS permite la comunicación vía protocolos 

industriales estándar (OPC-UA, Modbus TCP o señales 

analógicas 4–20 mA). Se conecta a sistemas de 

dosificación, PLCs y sistemas SCADA.

¿Afecta la temperatura del baño a la precisión?

La célula de medición de PTFE soporta temperaturas 

típicas de baños galvánicos (hasta 50°C); para 

temperaturas superiores puede instalarse un 

refrigerador antes de la entrada de la solución al equipo

¿Cuál es la vida útil del tubo de rayos X?

La fuente de rayos X de baja potencia tiene una vida útil 

típica superior a 20.000 horas de operación continua. 

Su reemplazo es sencillo y no requiere recalibración 

completa del sistema.
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Comparativa con otras técnicas analíticas

Característica MasterXRF® ICP-OES Valoración automática

Medición en línea Sí, continua y 

automatizada

No, requiere toma de 

muestra

No, manual o 

semiautomática

Multielemento 

simultáneo

Sí Sí No, un elemento por 

análisis

Consumibles Ninguno Gases (Ar), ácidos, 

patrones

Reactivos químicos

Mantenimiento Mínimo Alto (técnico 

especializado)

Medio (reposición 

reactivos)

Personal necesario Ninguno (autónomo) Técnico de laboratorio Operario formado

Preparación de muestra No necesaria Dilución y acidificación Dilución básica

Integración Industria 4.0 Nativa (OPC-UA, Modbus) Posible con LIMS Limitada
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Caso de éxito: Línea de ZnNi en sector automoción

Contexto
Planta galvánica con 2 líneas de ZnNi para piezas de 

automoción. Controles previos: análisis manual por 

valoración 4 veces al día por línea e ICP 2 veces al día por 

línea. Operario dedicado a tiempo parcial. Desviaciones de 

concentración detectadas con retraso, provocando 

rechazos en el control de calidad.

Se complementa la instalación con una línea de Zn y otra 

de pasivado crómico.

Solución implementada
Instalación de un MasterXRF® SW4 con medición 

secuencial de todas las líneas. Ciclo de medición: cada 30 

minutos por línea. Integración directa con el sistema de 

dosificación automática vía señales 4–20 mA. Puesta en 

marcha: 1 día.

-75%
Reducción de rechazos por 

desviación de composición

-30%
Ahorro en consumo de 

productos químicos por 

dosificación optimizada

< 12 

meses
Retorno de la inversión (ROI)

0 h/día
Tiempo de operario dedicado 

al análisis

* Datos ilustrativos basados en escenarios típicos de implementación. Los resultados reales pueden variar según las condiciones de cada instalación.
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Estabilidad vs. ahorro

Trabajar en el límite inferior de la norma de forma segura, reduce el consumo de metal hasta un 15%
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Conclusiones

• La reproducibilidad de las mediciones supera fácilmente los requisitos del control de las 

concentraciones de metales en baños galvánicos

• Software fácil de usar combinado con un diseño de instrumento muy robusto ideal para 

entornos de producción

• Medición secuencial de hasta 4 líneas de recubrimiento

• Funcionamiento, prácticamente, sin mantenimiento gracias a una exclusiva celda de 

medición del fluido patentada 

• El Sistema se puede conectar a sistemas de dosificación, bombas externas, polipastos, 

alarmas, etc.

El instrumento Master XRF® proporciona una herramienta ideal para el 

control, completamente automatizado, de los procesos de producción 

industrial en la industria galvánica 
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En resumen

¿Para quién es?

Galvánicas que deseen controlar la calidad de sus baños de forma automática

¿Qué ofrece?

Medición continua, precisa y sin intervención humana de la concentración de metales

¿Por que elegirlo?

Es robusto, fácil de usar, se integra con los sistemas existentes y ofrece un retorno de 

inversión rápido
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