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;Qué hacemos?

- TRATAMIENTOS SUPERFICIALES -
- PROYECCION TERMICA -

- SOTENIBILIDAD -

- INGENIERIA SOFTWARE -

- DESARROLLO DE MATERIALES -
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Proyeccion térmica - ;Qué es?

TRATAMIENTO SUPERFICIAL

CONCEPTO

Deposicion de particulas fundidas y semi-
fundidas sobre un sustrato

OBJ ET'VO Substrate

Dotar de propiedades especificas al sustrato
Jahani et al., [2018]

Anti-corrosion ¢ Abrasion / Desgaste / Erosion
Sacrificio . Metalizacion

TBCs *  Biocompatibilidad



Proyeccion térmica - ;Qué es?
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- APS -

Atmospheric Plasma Spray
Aporte térmico

Arco eléctrico + mezcla de
gases = PLASMA

Inyeccidn radial
Alto gasto eléctrico
Bajo gasto en gases
Mayor porosidad
Mayor rugosidad

Recubrimientos de sacrificio,
metalicos y/o TBC

- HVOF -

High Velocity Oxygen Fuel
Aporte cinético
Combustion

Inyeccidn axial

No hay gasto eléctrico
Alto gasto en gases

Baja porosidad

Baja rugosidad
Recubrimientos cermet:

degaste, abrasidn, proteccién
térmica...

R
Plasma + corriente

Electrodo

Inyector refrigerado por agua
Recubrimiento .,

_ R

T Inyector de polvo externg  Sustrato —
Insulation

Fuel

Oxigeno Inyector (boquilla) o
Recubrimiento —

Shok Diamonds

Polvo + Gas portador (Nitrégeno)
Aire comprimido

Sustrato —*




Proyeccion térmica - ;Qué es?
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Oksa et al., [2011]

APS
150-400 m/s
12000°C :
e TIO 2
[ ——————————— |
VPS/LPPS
5000 150-600 m/s
- Wire Arc 12000°C
S 100-130 m/s
o 4000°C
(]

'&" HVOF
S 400-1000 m/s
= 3000°C
é N, e ]
o Combustion D-Gun

flame spray 500-1000 ms :
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800-1200 m/s

E 300-1000°C
2 -
-
TR

0 I | I | I l I l | l I>

0 1200
PARTICLE VELOCITY (m/s)




Proyeccion térmica - ;jQué es?




Proyeccion térmica — Retos y Tendencias

- Recubrimientos sobre material compuesto Il .
( Caja de Veleta + Anemndmetro
- Metalizar | cambio
I
- Recubrimientos anti-desgaste, anti-erosion, anti- ,
abrasion ' Soporte Generador

principal
- Reto: Palas de aerogeneradores

- Recuperacion de ejes lentos = economia circular

E'.: FE" ’ 4;1;\. 4
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Sistema de control

Motor orientador




Proyeccion térmica — Retos y Tendencias
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ENERGIA
EOLICA

- Recubrimientos sobre material compuesto J

Caja de

: Veleta + Anemnodmetro
cambio

)

- Metalizar

- Recubrimientos anti-desgaste, anti-erosion, ant
abrasion

i
- (—\(({(“‘ 'j
R
,‘ G

- Ejemplo: Palas de aerogeneradores

- Recuperacion de ejes lentos > economia circula,_

rd
NERGIA
UCLEAR
- Recubrimientos ceramicos en inté dores 4
.
- Funciéon = TBCs 2> Reducir/Mitf_ ar inp «-Jg_l

- Pieza del Divertor = ITER & Programa
experimental fusién nuclear




Proyeccion térmica — Retos y Tendencias
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ENERGIA
EOLICA

- Recubrimientos sobre material compuesto

- Metalizar

P~

- Recubrimientos anti-desgaste, anti-erosion, ant
abrasion

(”((
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- Ejemplo: Palas de aerogeneradores

-

- Recuperacion de ejes lentos = economia circul l’_

AN

ENERGIA
NUCLEAR

- Recubrimientos ceramicos en intercambiadores —4
- Funcién = TBCs - Reducir/Mitigar input térmic

- Pieza del Divertor - ITER > Programa
experimental fusién nuclear



Proyeccion térmica — Retos y Tendencias

ENERGIA ENERGIA
EOLICA MAREMOTRIZ Y
- Recubrimientos sobre material compuesto U N DI MOTRIZ

- Metalizar

- Recubrimientos cermet = densos anti-corrosion

- Recubrimientos anti-desgaste, anti-erosion, anti-

., - Exposicidon a ambientes extremos en industrias off-
abrasion

shore

- Elementos sometidos a elevado desgaste por
friccién y/o erosion.

- Ejemplo: Valvuleria , Pistones ( permiten el mov
relativo de la boya con las olas)



Proyeccion téermica - Retos y Tendencias

13
Faisal et al., [2022] 4 5 .
(@) ENERGIA
. Bipolar plate (BPP) MAREMOTRIZ Y
) . Plasma sprayed
- Recubrim electrode package UNDIMOTRIZ
- Metalizar - Anion Exchange - N . g
Membrane (AEM) - Recubrimientos cermet = densos anti-corrosion
) Recub.rlim . Gradient porous metal - Exposicién a ambientes extremos en industrias off-
abrasion framework shore
Cimonnin . Plasma sprayed )
coating (active layer) - Elementos sometidos a elevado desgaste por
friccion y/o erosion.

- Ejemplo: Valvuleria , Pistones ( permiten el mov
relativo de la boya con las olas)

ENERGIA
HZ

- Elementos del electrolizador = &nodo, catodo

- PEM - Electrolizador de membrana polimérica
protdnica

- AWE - Electrolizadores de agua alcalina

- AEM - Electrolizadores de membrana de
intercambio anidnico
Figure 11. AEM electrolyser: (a) schematic diagram showing the plasma-sprayed electrode. (b) cross-section image of Ni—Al-Mo electrode (showing the

catalytic layer (in grey) and the gradient porous metal framework (in white) which acts as current collector and mass transportation layer), and black region - Anti-fragilizacion = Evitar permeabilidad H
indicate the void space; (c) cross-sectional view of the catalytic layer (reproduced with permission).*” Copyright (2019), American Chemical Society. t ag P 2
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I+D Proyeccidn térmica
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