Tratamiento de rotores edlicos con Openair-Plasma®

Una tecnologia efectiva, automatica y reproducible
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Acerca de Plasmatreat

Somos especialistas en superficies y
proveedores lideres para la tecnologia de
plasma atmosférico, asi como expertos en

procesos de plasma de baja presion
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Hitos é28¢ plasmatreat
Competencia probada en ingenieria

Invencién del jet de plasma rotativo :
Primer desarrollo y entrega de un
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Algunos de nuestros clientes §§§§ plasmatreat
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Definiciéon de plasma §§§§ plasmatreat

El plasma se forma cuando por medio de descarga eléctrica se aplica energia a un gas. El plasma es un gas
ilonizado con conductividad que es eléctricamente neutro.
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Openair-Plasma® é28¢ plasmatreat

- Suministro de gas de ionizacion
Suministro de alta : . o
(aire comprimido, nitrégeno)

tension

Carcasa acero
inoxidable con |

conexion a tierra Aislamiento ceramico especial

Plasma zona de
descarga de 15kV
Uss

Boquilla de la tobera para
diferentes anchos y velocidades de

Zona de plasma tratamiento

activo (hasta 0
voltios libre de\
potencial)
Sustrato —_—
(plastico, metal, vidri

Baja temperatura de tratamiento a
/ alta velocidad de tratamiento
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Openair-Plasma® Ventajas

Tratamiento selectivo por area

« Openair-Plasma® permite un
pretratamiento selectivo de area

 Elimina la necesidad de
enmascarar

© Plasmatreat

Capacidad En Linea

A diferencia de los procesos
mecanicos, Openair-Plasma® se
puede automatizar facilmente

Posibilidad de integracion en
linea en procesos existentes

Tecnologia limpia

El Openair-Plasma® permite que
las superficies sean tratadas con
procesos libres de disolventes y
Ccov

No se requiere tratamiento
quimico humedo
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Tecnologia de plasma
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Openair-Plasma®: Activacion i388 plasmatreat
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433 plasmatreat

Openair-Plasma®: Activacion

Formacioén de grupos funcionales

Activacion de la superficie
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Openair-Plasma®: Activacion

Activacion de la superficie

43¢ plasmatreat

Formacioén de grupos funcionales

© Plasmatreat
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Openair-Plasma®: Activacion

Fijacién de carcasas de faros de PP

* Requisitos mas importantes: union
fiable y sellado hermético

« Openair-Plasma® Tecnologia para
satisfacer estos requisitos con una
precision excepcional y a un costo
asequible

© Plasmatreat

Pegado de paneles de horno

Union 2K de un vidrio y un
componente de acero inoxidable que
forman el panel de control de un
horno

El pretratamiento Openair-Plasma®
elimina los procesos de produccién
manuales y las emisiones de COV

Display bonding

Pantallas tactiles modernas, pantallas
LCD y pantallas de TV

Requisito: las piezas de plastico
deben estar provistas de
recubrimientos altamente
transparentes a prueba de arafiazos
y antiestaticos antes de que se unan
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Openair-Plasma®: Limpieza §§§§ plasmatreat
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433 plasmatreat

Openair-Plasma®: Limpieza

“Eliminacion” de la contaminacion superficial

“Ataque” a la barrera de contaminacion superficial
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Openair-Plasma®: Limpieza §§§§ plasmatreat

Limpieza de materiales metalicos Limpieza de carcasa de aluminio Limpieza del vidrio (horno)
«  Proceso de recubrimiento de - Bateria VE: Las requieren sellado  Pretratamiento con plasma del
. e resistente a largo plazo vidrio del horno antes de que los
bobinas: proteccion optima contra _ _ dhesi
., . * La calidad de cualquier sello mangos se€ unan con adnesivo
la corrosion a traves del . . ]
o o depende especialmente de la » Esencial para vinculos estables
recubrimiento superficial limpieza de las superficies de seguros y duraderos
» Para una adhesion prolongada de contacto
capas Yy barnices, la tira de * Openair-Plasma® : La limpieza

garantiza un pretratamiento
especifico y eficaz con alta
precision de contorno

aluminio primero debe limpiarse

completamente de aceites de

laminacién en un proceso de
©PIffHfIRéZa ultrafino. 17



PlasmaPlus® — Recubrimiento — Metales
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PlasmaPlus® — Configuracién de hardware 338 plasmatreat

PlasmaPlus®-Las capas se realizan mediante un
proceso especifico:

* El precursor se mezcla con gas portador
caliente

* Recubrimiento ultrafino de 10 a 700 nm

Funciones del recubrimiento:

» Recubrimiento promotor de adhesion

» Recubrimiento de proteccion contra la
corrosion

 Recubrimiento antiadherente

PlasmaPlus®
Plasma
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PlasmaPlus® - Configuracion del sistema 338 plasmatreat

Plasma
Generador Unidad de Control Atmosférico Jet
del Plasma Deposicion (PAD) Plasma
R
_______________ —

f ! ! f
Energia eléctrica Suministro de aire Suministro de Deposicion
precursores
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PlasmaPlus® Recubrimientos

© Plasmatreat

PT Bond es un
recubrimiento
para favorecer la
adhesion de
adhesivos y
selladores.

El PT AntiCorr® es
un recubrimiento
de barrera de alto
rendimiento que
proporciona una
proteccion contra
la corrosion activa
y en linea.

PT Print permite
un proceso de
impresion digital
de un solo paso
gque mejora
significativamente
la adherencia y la
resistencia a la
humedad de las
tintas UV en
materiales dificiles

plasmatreat
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PlasmaPlus® — Principio de funcionamiento 338 plasmatreat

Sealing Element (Hard Gasket or
* Durante las pruebas ambientales, habra un ataque debido a /G)
la corrosidn por grietas debajo del sistema de sellado

FReRSs«——Crevice corrosion

« El recubrimiento del PlasmaPlus® AntiCorr se depositara

directamente sobre el area de sellado para actuar como una
Elektrolyte
barrera para el electrolito

» El grosor esta entre10 — 700 nm dependiendo de la capa

que se necesite “ ‘

» Se puede utilizar para juntas sélidas o FIPG’s I
Aluminum Alloy/ Metal
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PlasmaPlus® - AntiCorr i388 plasmatreat

Caso de éxito ZF/TRW

PlasmaPlus® solucién en linea de produccion desde 2008

« TRW comenzo en 2008 con una celda totalmente automatizada y
repitidé con otros 4 sistemas

» La tecnologia PlasmaPlus® se utiliza ampliamente en el campo de la

automocion
-
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PlasmaPlus®AntiCorr Recubrimiento i388 plasmatreat

PlasmaPlus® PTP-AntiCorr PlasmaPlus® PTP-AntiCorr capa
recubrimiento para juntas duras para FIPG

Evitar linea de corrosién * Evitar linea de corrosion

.. ., . * Actua como capa de corrosion
Eliminacion de la necesidad de una union P y

capa de union

Capa de corrosion de hasta 350 nm * Capa delgada de 25 a 150 nm

© Plasmatreat 24



Openair-Plasma®: Recubrimiento i388 plasmatreat
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PlasmaPlus® Recubrimiento i388 plasmatreat

Posibles funcionalidades:
» Hidrofilico

* Hidrofobo

P—
—
| —
e
—
—
—
—
./ )

Sustratos:
* Metal

* Polimero
« Vidrio
Openair-Plasma®-Coating

Recubrimiento depositado en Aluminio con espesor
de entre 10 y 700 nm aprox

© Plasmatreat
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43¢ plasmatreat

Areas de aplicacion del PlasmaPlus®

altamente efectivas en la fabricacion
del palas:

« Tratamiento de fibra de carbon (FC)
* En el proceso de laminacion

» En el tratamiento de componentes

27



Pintura de palas del rotor de turbinas edlicas

Tratamiento de palas de rotor CRP - Proceso anterior —
» Con lijado o raspado mecanico
« Mas la limpieza con disolventes

« Este proceso es un reto ya que los materiales van
siendo reemplazados por CRF

Benéficos del tratamiento con la tecnologia plasma

» Fiabilidad: resultados uniformes con un proceso
automatizado

« Tratamiento en frio: respetuoso con los materiales sin
alterar la superficie del CRP

» Respeto al medio ambiente: Eliminacion de quimicos
nocivos por medio de un proceso respetuoso con el
medio ambiente

Propiedades compuestas 6ptimas para palas de rotor
CRP gracias al tratamiento Openair-Plasma®

© Plasmatreat




Pintura de palas del rotor

Con la tecnologia Openair-Plasma®

Es posible el tratamiento con plasma incluso de
componentes de gran tamano. Esto abre nuevas
posibilidades para la fabricacion de palas de rotor hechas
de CRP para turbinas edlicas.

Toberas y boquillas Openair-Plasma®

Especialmente con la tobera de Plasmatreat RD2010, se
produce una activacion superficial uniforme sin la
aplicacion de calor. El resultado de la activacion por
plasma es una mejor adhesion de la pintura con un flujo
de pintura uniforme para un uso sin friccién y de alta
eficiencia de las palas del rotor.

© Plasmatreat
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PT Release Plasma recubrimiento i388 plasmatreat

Recubrimiento con plasma PR-Release: desmolde de
componentes de compuesto de fibra sin agentes
desmoldantes (CRP y GRP)

» Las palas de rotor se fabrican como medias carcasas
en un proceso de laminacion con construccion mixta de
CRPy GRP.

» La aplicacion de una capa separadora en el molde es
indispensable para que posteriormente se pueda retirar
del molde la pieza terminada.

* Normalmente con desmoldante quimico y debe
aplicarse nuevamente después de cada desmolde.

* Que ademas deben eliminarse por completo antes del
posterior pintado

Tecnologia Plasma

Plasmatreat ha desarrollado una solucion simple y
eficiente para el desmolde confiable de componentes de
CRP y GRP sin agentes de liberacion quimicos: el
proceso PT-Release que se utiliza para aplicar un

polimero de plasma con tecnologia Openair-Plasma® .
© Plasmatreat 30

El recubrimiento de plasma PT-Release permite un facil
desmolde de piezas compuestas de fibra



PT Release Plasma recubrimiento i388 plasmatreat

Beneficios de la tecnologia de plasma

Antes de aplicar las capas de material, los moldes
se recubren mediante el proceso de PlasmaPlus®

La aplicacion del recubrimiento se controla con un
espesor de recubrimiento uniforme. Mediante un
robot.

Fuerza funcional: actualmente aprox. 50 desmoldes
posibles con un solo recubrimiento de plasma.

Después del desmolde y antes de pintar, los
desmoldantes restantes se rompen completamente
y se eliminan con la limpieza por Openair-Plasma®.

Desmolde sencillo y eficiente de componentes CRP
y GRP con recubrimiento por plasma PT-Release

© Plasmatreat 31



Mejor aerodinamica para un mayor rendimiento {338 plasmatreat

La aerodinamica se aplican tanto a la eficiencia de las

palas del rotor en los sistemas de energia edlica como a
los aviones, donde la friccidn del aire en la superficie de
las alas y en el fuselaje determina la eficiencia del avion.

La micro-estructuracion y la aplicacion de superficies muy -
hidrofébicas y texturizadas reducen la resistencia a la
friccidn. Un modelo para esto es la forma en que los
delfines se mueven en el agua (piel de delfin).

Recubrimiento funcional PlasmaPlus® de palas de
rotor: proteccion contra la corrosion y mejor oy eperincess
aerodinamica para un mayor rendimiento @ Turbulent flow

© Plasmatreat 32



Eodlica y Openair-Plasma®

Desafios para las tecnologias de unién

Los productos consisten cada vez mas en materiales
compuestos

Las soluciones antiguas, como la soldadura, el
atornillado o el remachado, ya no cumplen los
requisitos

Beneficios de la tecnologia de plasma

Fiabilidad: Fuerte adhesion y union estable a largo
plazo de plasticos, metal, vidrio y otros materiales

Respeto al medio ambiente: El plasma reemplaza los
productos quimicos nocivos y reemplaza los procesos
perjudiciales para el medio ambiente

Diversidad material: La tecnologia de superficies abre
un nuevo mundo de combinaciones de materiales en
innumerables areas de aplicacion

© Plasmatreat

Plasmatreat es lider en innovacion en tecnologia de Adhesion
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Soluciones para la industria §§§§ plasmatreat

Automocion Industria médica Electronica

PR - )

'I;exAtiIe;

Medios de trasporte
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¢ Esta interesado en nuestra tecnologia?

Centro de atencion al cliente

« El Centro Tecnoldgico es un
centro técnico y comunicativo
para clientes de todo el mundo

« Oportunidad de ejecutar
sistemas y producir series piloto

© Plasmatreat

Transferencia de tecnologia

Los departamentos |1+D y
tecnologia de aplicacion se
encuentran en el centro
tecnoldgico de 1400 m?

Un gran espacio para la
investigacion innovadora de
plasma y el desarrollo de
sistemas

Intercambio de conocimientos

Diversos eventos como
capacitaciones, presentaciones
de procesos y reuniones de
grupos de trabajo enfocados en
la investigacion del plasma
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Gestion de la Innovacion

Plasmatreat Academy

* Webinars como introduccion al
tema de la tecnologia del plasma

* Amplio programa de eventos que
abarca desde temas basicos hasta
areas de aplicacion especiales

© Plasmatreat

Book-a-demo

Demostraciones gratuitas y
personalizadas a través de
transmision en vivo

Demostracion utilizando muestras
de clientes que se tratan con
Openair-Plasma® en transmision
en vivo

Sistemas de prueba y alquiler de
plasma

Posibilidad de probar nuestra
tecnologia de superficie Openair-
Plasma® sin compromiso y a bajo
coste en condiciones reales
directamente en su propia
produccion

Alquiler de equipos para el
tratamiento con plasma de
pequefos lotes
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Nuestra Misién i388 plasmatreat
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Operamos globalmente

Implantamos plasma en la industria

it

Lideramos la ciencia para los
o plasmproductos del mafana




Sistemas Openair-Plasma® §§§§ plasmatreat

Componentes estandar Configuraciones estandar Sistemas personalizados
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Estamos a vuestra disposicién, durante todo el evento de Metal  {ss¢ plasmatreat

Madrid, _ jHablemos!
E};I rob%ica co%ﬁes 3
TNV | S5 R

Desiderio Diaz Garcia Mercedes Tur Escriva
Director General Gerente Desarrollo de Negocio

Plasmatreat |beria Plasmatreat |Iberia
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Gracias por su atencion.

e Desiderio Diaz Garcia @ Iberia@plasmatreat.es
@ www.plasmatreat.com

o +34 91 103 25 64
DGOO

@ +34 646 341 098
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