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MOBILITY & MML
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OPORTUNIDADES

RETOS



NEW MOBILITY – WHERE IS WALLY?

SOCIO-
GEOPOLITICS-
GEOGRAPHY

(Tim Marshal – The 
Power of Geography) 

SUSTAINABILITY

TECHNOLOGIES

CCAM

DEMOGRAPHY

The 15 minutes Cities

Prof. Carlos MorenoREGULATION





NEW URBANISM

INFRASTRUCTURE 
DRIVEN 

CONSTRAINTS

TECHNOLOGIES AS 
FACILITATORS

CCAM 
Connected, Cooperative, and Automated Mobility



https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-

raw-materials/critical-raw-materials-act_en

https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials/critical-raw-materials-act_en


https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/net-zero-industry-

act_en

https://single-market-economy.ec.europa.eu/industry/sustainability/net-zero-industry-act_en


RAILWAY SHOULD BE THE BACKBONE of A SUSTAINABLE 

MOBILITY FREIGHT AND PASSENGERS EU – IT IS NOT NOW…

ERRAC 2030

https://eu.boell.org/en/European-Mobility-Atlas-2021-PDF

Transport amounts for more than 30 

percent of greenhouse gas emissions in 

Europe. Mobility is a key element of the 

interconnected European Union and its 

neighbours. Rail is (?) and has been the 

way to connect Europe sustainably. 

INFRAESTRUCTURE DRIVEN WORLD...

https://eu.boell.org/en/European-Mobility-Atlas-2021-PDF


EU POSITIONING DRIVERS for RAILWAY EU 



KEY DRIVERS for RAILWAY EU - LOW EMISSIONS LOGISTICS –

BUSINESS & TECHNOLOGY OPPORTUNITY



Making the world in which we want to live 
The fundamental choice is simple: Do they fall back 

on old ways, abandoning new modes and services 

and focusing on legacy businesses or departing the 

mobility landscape altogether? Or do they maintain 

and even redouble efforts to forge new approaches 

that propel us to a reimagined mobility system? 

The future of livable cities starts with mobility

El hidrógeno, clave para la movilidad del futuro

15-minute cities are by design intended to reduced use of 

vehicles, as all of the amenities and destinations residents 

need will be accessible within a short distance. This offers a 

wide range of benefits, from reduced traffic congestion to 

decreased CO2 emissions and the encouragement of greater 

physical activity.

INFRAESTRUCTURE DRIVEN WORLD...



HIDRÓGENO vs ELECTRICAL

H2 RENFE TREN EN PRUEBAS

EL TREN DEMOSTRADOR DEL PROYECTO FCH2RAIL, PRIMER TREN 

DE HIDROGENO QUE CIRCULA EN PRUEBAS EN LA RED 

FERROVIARIA ESPAÑOLA. 

PRIMER RECORRIDO DE PRUEBAS EN LA LÍNEA ZARAGOZA-

CANFRANC, EN EL PIRINEO ARAGONÉS, PARA CONTINUAR EN 

LÍNEAS DE MADRID Y GALICIA

PROYECTO FCH2RAIL - CONSORCIO INTEGRADO POR CAF, DLR, 

TOYOTA, RENFE, ADIF, CNH2, IP Y STEMMANN-TECHNIK CON UN 

PRESUPUESTO DE 14 MILLONES

HA OBTENIDO LA AUTORIZACIÓN PARA CIRCULAR EN PRUEBAS 

POR LA RED FERROVIARIA DE INTERÉS GENERAL (RFIG)

CAF HA INSTALADO UNA NUEVA SOLUCIÓN PARA LA GENERACIÓN 

DE ENERGÍA ELÉCTRICA A PARTIR DE LA HIBRIDACIÓN DE LA 



Cities   ------------- CITIZENS & MOBILITY ASSETS 

NOT JUST ELECTRICAL VEHICLES...SHIFT TO H2...



INFRAESTRUCTURE DRIVEN WORLD vs NEW URBANISM vs NEW MOBILITY PATTERNS...



2% OF TOTAL SURFACE OF EARTH -CONCENTRATING 50% OF 
TOTAL EARTH POPULATION. 78% OF ENERGY 
60% OF TOTAL CO2 EMISSIONS (CARS-COWS-DEFOREST. 
JAMES LOVELOCK)
80% OF WEALTH
62% POPULATION LÍVING ON 2% TERRITORY, 30% IN MORE 
THAN 1M INHABITANS CITIES, OF WICH 9% IN MEGALOPOLIS 
OF MORE THAN 20M INHABITANTS, 13% OF TOTAL 
POPULATION IN 34 CITIES, ...
50% OF POPULATION IN CITIES OF LESS THAN 500.000 SOULS. 
BY 20250, ESTIMATED THAT 41 MEGALÒPOLIS 15 % OF 
POPULATION
BUT, 45% IN “MÈDIUM” (?) SIZED CITIES
STRATEGIES FOR CITIES TO RECOVER AND ADAPT 

TO BENEFIT RESIDENTS, SAVING THEM PRECIOUS 

TIME. FROM T.O.D. INFRASTRUCTURE DRIVEN to  

NEW URBANISM. 

TECHNIQUES TO CHANGE THE HABITS OF 

AUTOMOBILE-DEPENDENT CITY RESIDENTS AND 

MAXIMIZE SOCIAL BENEFITS OF LIVING IN A 

HUMAN-CENTRIC CITY

SCIENTIFICALLY DEVELOPED, RESEARCH-BACKED 

SOLUTIONS FOR ENDURING URBAN ISSUES AND 

PROBLEMS

EL ROLE DEL CAMBIO DE MODELO URBANISTICO





KEY DRIVERS for SUSTAINABLE RAILWAY BASED & MML EU



NEW MODEL of MOBILITY DRIVERS - OPORTUNITIES for MATERIALS & TECHNOLOGIES



NEW MODEL of MOBILITY DRIVERS - OPORTUNITIES for MATERIALS & TECHNOLOGIES



NEW MODEL of MOBILITY DRIVERS - OPORTUNITIES for MATERIALS & TECHNOLOGIES



FOCUS ON NEEDS vs FOCUS ON CMED...



RAILWAY IS STILL THE FUTURE - WORDs-TO-PLAY



INFRASTRUCTURE MODEL
EMPOWERED CITIZENS – SOCIETAL DRIVEN MODEL
TECHNOLOGY ENABLERS
FROM KNOWLEDGE MANAGEMENT to INSIGHTs
VALUE on THE VALUE CHAIN 
PEOPLE+PROCESSES+TECHNOLOGIES
LIVABLE CITIES





CCAM – PDI  
Connected, Cooperative, and Automated Mobility. Physical Digital Infrastr.

https://modiproject.eu/cnn-international-highlights-the-benefits-of-the-modi-project/




Dear Small 

Train

https://www.lavanguardia.com/economia/innovacion/20230315/8823639/sistema-

gestion-trafico-carreteras-movilidad-futuro-brl.html

Transporte a demanda por ferrocarril 

con vehículos ferroviarios ligeros

Ganadores del I premio 

Antena TrenLab de Renfe en 

la categoría reto 

disruptivo 

Desarrollamos el 

orquestador de tráfico con 

Ferromobile www.ferromobile.fr
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Análisis de Diseño orientado al ahorro de material

Ideas

Sustitución Optimización Eliminación

Vidrios 

electrocrómicos vs 

Cortinas

Electrónica 

impresa 

integrada

Exterior tren 

en 

composite 

Materiales 

compuestos 

reemplazan 

partes metálicas

Impresión 

funcional Cables impresos

Panelado

grueso reduce 

estructura

Reducir 

densidad de los 

materiales

HPL + PET para 

interiorismo

Proyectar info en 

testeros, puertas, 
Difusor de 

aire integrado 

en anclajes

Perfiles 

extrusión 

uniendo 

sistemas-

asideros, 

fijación techo, 

luminarias

Objetos doble 

funcionalidad

Materiales más funcionales

Suelos con 

pisaderas 

integradas
Aleaciones de 

mayores 

prestaciones 

para reducir 

espesores

Fabricación 

aditiva optimiza 

diseño

Eliminar 

ventanas

Eliminar asientos

Eliminar tornillería-

por adhesivos

Eliminar pintura-

materiales vistos

Asientos sin 

carcasa exterior

No equipajes

Una sola 

cabina

Design for Manufacturing

Segundo uso 

scrap

produccion

Diseño 

Generativo (bio 

inspiring)
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Análisis de Nuevos materiales para interiorismo
Ideas

Partes del tren comestibles Climatización ajustable 

personalizada individualmente

Asientos climatizados
Iluminación variable en intensidad y 

color

Señalización de asientos

Proyector con el número de 

asiento en el propio asiento o en 

la ventana

Tejidos luminosos

Nuevos suelos

Suelos de marmol

Suelos de caucho

• Soportes en asiento para dejar el móvil y cargarlo

• Material cargador para el móvil

• Soporte para móviles en la bandeja posterior al respaldo

• Bandejas con posiciones ajustable para comer, leer, etc

• Pestaña en la bandeja para dejar el móvil

Mesilla multifuncional

Puertas de intercirculación de barrera de 

aire

Materiales inteligentes para calibrar 

automáticamente las desviaciones nivelando por 

ejemplo los pisos

Soluciones que incorporen 

aislamiento + recubrimiento interior 

(igual que la interior) ahorrando 

material

Identificación en las pantallas 

(quizás en ventanas) de la zona de 

paso con información de la misma

Espumas inteligentes –misma 

sensación de confort 

independientemente del peso de 

pasajero

Asiento inteligenteRuidos
Material reverberante para 

absorber ruidos (por ejemplo, 

en la carcasa trasera del 

asiento

Evitar el ruido, no eliminarlo

Identificación en las pantallas 

(quizás en ventanas) de la zona de 

paso con información de la misma
Contactless
Superficies contactless

Detección para abrir puertas del 

baño sin contacto

Desinfección
Superficies antibacterianas

Materiales antibacterianos 

Asiento cantilever para facilitar la 

limpieza

Evitar olores

Suelos y pavimentos cerámicos 

de bajo peso para evitar olores

Reciclabilidad
Composites reciclables en estructuras interiores

Scratch de piezas aeronáuticas para hacer 

piezas de fibra de carbono recicladas y matriz 

termoplástica

Metodologías de reosing a partir de productos en 

fin de vida (por ej. Palas eólicas) para piezas de 

confort
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Análisis de Reducción de ruido, vibraciones- Ideas

Ideas para corregir el ruido 

con el tren en explotación
Ideas para evitar el ruido en fase de 

diseño

Ideas para trabajar en la 

detección del ruido

Involucrar al usuario en la 

toma de datos, reporte de 

fallos desde el usuario

Trazabilidad de los 

equipos susceptibles de 

producir ruido

Trazabilidad de los 

equipos susceptibles de 

producir ruido

Sensorizar partes del tren

Guía de diseño uniones a evitar

Diseño garantice correcto ensamblado

Estandarización tolerancias

Combinación materiales  absorbedores 

de ruido y vibraciones

Combinación de materiales de cierre para 

reducir  vibración

Equilibrio entre peso y 

resistencia (demasiado 

aligeramiento puede ser 

peligroso)

Aislamientos reposicionables

Vinilo con aislamiento térmico/ acústico

Aislamiento acústico áreas 

conflictivas (Bogies, 

Climatización, Motores diésel)

Aislamiento de espumas de piso



CRRC Changchun Railway 

Vehicles, a Chinese rolling stock 

manufacturer that is publicly 

traded, has made a big 

breakthrough in rail transit by 

constructing a carbon fiber train 

body for the first time.

https://mitcorer-barshi.medium.com/advanced-materials-in-railways-to-

improve-operational-efficiency-fd3aac309fba

Recycled carbon fiber reinforcements are becoming an 

increasingly popular alternative in this context since they 

provide a potentially cost-effective and sustainable solution.

https://mitcorer-barshi.medium.com/advanced-materials-in-railways-to-improve-operational-efficiency-fd3aac309fba


FREIGHT!!!

STRUCTURAL vs NON STRUCTURAL

NON CRITICAL SPARE PARTS









https://www.openvia.io/how-new-technologies-are-helping-in-making-mobility-more-accessible/

https://www.openvia.io/how-new-technologies-are-helping-in-making-mobility-more-accessible/


RoI

DEVELOPMENT

INSIGHTS

ECOSISTEMA GENERADOR



Core:

Transport to Job Vitals:

Health

Age Driven:

Music

Geography

Tourism

Urban:

PT

Micromobility

Peasants

Cycling

InterUrban:

HST

Plane

Road

Ship Liveability Needs

Goods:

Last Mile

First Miles

0 Km

Parcels vs Food vs
Heavy Duty...SUSTAINABLE

ENABLERS as TECHNOLOGY or 
GOBERNANCEs

LIVEABLE 
MOBILITY



About IN-MOVE, by RAILGRUP

• Innovative Cluster based in Barcelona. 

• Business Innovation & Digital solutions to meet social challenges in 
Sustainable Mobility and Multimodal Low Emissions Logistics sector;

• INMOVE by RAILGRUP (INM) Cluster was created in 2002 as the result of 
an initiative to strengthen the competitiveness of the railway industry

• Access to a large industrial network of partners at International level;

• INM has become a benchmark cluster in Spain not only in the railway 
ecosystem but in the transport sector in general. 

• Through open innovation, technological excellence, cross-sectoral 
knowledge and the development of joint projects.

• INM currently gathers more than 126 members including public and private 
operators, engineering firms, start-ups, sensor-mobility systems, OEMs, rail 
infrastructure suppliers and logistics stakeholders. 

• INM is founder member of the European Railway Cluster Initiative (ERCI). 
15 Clusters along EU, collaborating together to enhance the competitiveness 
of companies in the cluster. More than 2000 SMEs under the E.R.C.I. 
Ecosystem.  

• +20 framewok programme projects catalyzed for members



 Nace IN-MOVE by Railgrup | Cluster de Movilidad y Logística Multimodal

https://www.youtube.com/watch?v=43sLSLXdQKQ


About IN-MOVE, by RAILGRUP



MOLTES GRÀCIES

gerencia@railgrup.net

www.railgrup.net 

It’s about Communication between

people, the rest is Technology. Peter 

Ferdinand Drucker.







ESTUDIO de  MOVILIDAD de IN-MOVE by RAILGRUP 

2022



.-ADVANCED FUNCTIONALIZED MATERIALS

.-NEW INTERIORISM 

.- ECODESIGN

.-CLIMATE CHANGE RESILIENCE

.-DIGITAL SOLUTIONS

.-CBM – DIGITAL TWIN

.-TRAVELLERS – USER – CLIENT EXPERIENCE

.-MaaS/MaaF

.-CONNECTED COOPERATIVE AUTOMATED MOBILITY  (CCAM)

.-PHYSICAL DIGITAL INFRASTRUCTURE (PDI)

.-AI – IOT – CONNECTED TO PEOPLE NEEDS BY USING THE TRAIN

.-LOW EMISSION LOGISTICS – FREIGHT (3% RAIL in SPAIN. 
MULTIMODAL-MULTIPRODUCT-MULTICLIENT.  GROWING MARKET)

.-Technology Cooperation

.-H2?¿?¿¿.

..

1848 – SPAIN.  175 years
RAILWAY IS STILL THE FUTURE but WE ARE NOT IN YET!!!



Valor creado

Networking – Insight - innovation





KEY DRIVERS for RAILWAY EU

https://www.railgrup.net/in-move-events/

https://www.railgrup.net/in-move-events/


Reproducir vídeo

App&Town Compagno

Smart Railway Station

TAD
HYPERVISOUL



Ecosistema CCAM
IN-MOVE es miembro de la asociación CCAM a nivel europeo y ha establecido contactos con 

agentes de 1º nivel en Movilidad en España para crear un grupo de interés y presión CCAM a 

nivel estatal. 






















